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selcitraponan lagnuf revlis ezisehtnys oT onan lagnuf( - )gA htap lagnuf no ytivitca lagnufitna gnitagitsevni dna nego s  .  ehT

 setalosi lacinilc tsniaga ytivitca tnetop dewohs selcitraponan detalosi (  ,murbur .T ,setyhporgatnem notyhpohcirT
 snacibla adidnaC dna rolocisrep .M ,sinac muropsorciM CI( 08 , 1-  derapmoc saw selcitraponan eht fo ytivitca ehT .)lm/gµ6

ciretohpmA ot 1( B ni - lozanoculF dna )lm/gµ5 e 01( -  no ytivitca detrexe selcitraponan lagnuf dewohs stluser ehT.)lm/gµ03
 lagnufitna elbaredisnoc evah yam selcitraponan lagnuf eht sthgilhgih yduts tneserp eht suhT.ailecym lagnuf cinegohtap eht

ni rehtruf gnivresed ytivitca .snoitacilppa lacinilc rof noisav  
sdrow yeK  :  ,tceffe lagnufitnA   ,setalosi lacinilc lagnuF  .selcitraponan lagnuF  

 
NI NOITCUDORT  

 fo esuac tnatropmi na niamer snoitcefni lagnuF
 stneitap dezilatipsoh ni ytilatrom dna ytidibrom

ehT  .tcatnoc ni ohw srehto dna  rotcaf yramirp 
 fo ecnegreme eht gnivird  lagnufitna  ecnatsiser

 gnitluseR  .erusserp evitceles eb ot sraeppa
 metsys evitanretla no hcraeser desaercni morf
 nevig ygolonhcetonan gnidulcni enicidem fo
 dna snoitcefni lagnuf fo ssensuoires eht

eknil seitluciffid  ,sisongaid rieht htiw d
 ton yam ypareht lagnufitna ciripme gnitcirtser
  .ecnatsiser gnitabmoc rof noitulos tseb eht eb
 si ti rucco seod ecnatsiser nehw ,eromrehtruF
 ylevitaler ot erusopxe degnolorp retfa yllareneg

 hcus gurd fo snoitartnecnoc wol sac eht si  e
orp lagnufitna nehw  ot nevig si sixalyhp

stneitap desimorpmoc enummi  [ 3,2,1 ]. 
 nommoc tsom eht fo eno si sisotyhpotamreD
 ylniam era hcihw snamuh ni sesaesid suoitcefni

nroc mutarts fo noisavni yb desuac e mu  
ignuf cityhpotamred  [4]  fo smrof suoirav ehT  .

d a  ,sideap aenit ,siroproc aenit edulcni esaesi
sisocymocno  ,  sisaididnac  ynam hcihw roF  .cte

 lagnufitna  ,enifanebret gnidulcni sgurd
 yllacinilc desu neeb evah enifanetub ,selozairt

sisotyhpotamred fo tnemtaert lacipot eht rof  
[5].  tnerruc ehT  mra lagnufitna  muiratnema

 hgih dewohs ypareht enil tsrif sa sdnemmocer
 dna stneve esrevda ediw yticixot fo ecnedicni
 si dnert drawpu sihT  .ycnatsiser elbavresbo

 fo rebmun detimil gniredisnoc  lagnufitna  gurd

 lagnufitna htiw sixalyhporp esuaceb elbaliava
greme ot dael yam niarts tnatsiser fo ecne s [ 6,5 ]   .  

 tnegru dna elbativeni na si ereht eroferehT
lagnufitna levon rof deen lacidem .snoitalumrof  

 latem no hcraeser ni secnavda tnecer nI
 selcitraponan lagnuf desab revlis ,selcitraponan

sop a sa noitnetta laiceps deviecer evah  elbis
 laiborcimitna tnega  [ 01,9,8,7 ].  tneicna ecniS  

 neeb sah ti semit taht nwonk  sti dna revlis 
stnega laiborcimitna evitceffe era sdnuopmoc  

[ 11,6 ].  dezisonan fo noitaraperp eht ,erehT  
ni stnemeriuqer cificeps htiw selcitrap revlis  

a epahs ,ezis fo smret  si seitreporp lacimehc dn
 wen fo noitalumrof eht ni tseretni taerg fo

 ynaM  .stcudorp lacituecamrahp serutaretil  
 gnivah era selcitraponan eht taht nwohs evah

w seitreporp laiborcimitna h  stceffe eht saere
 nI  .erar yltsom era snegohtap lagnuf tsniaga

ni siht  revlis desab lagnuf noitagitsev
 sti dna dezisehtnys erew selcitraponan
 erew snegohtap lacinilc no stceffe lagnufitna

.detagitsevni  
SDOHTEM DNA SLAIRETAM  

selcitraponan lagnuf fo noitaraperP  
nuf tset ehT  si yduts siht ni dedulcni sug

utagimuf sulligrepsA s ehw  ni nworg saw ti er
 duaruobaS  esortxed  fo noitcudorp eht rof htorb

 desu eb nac hcihw selcitraponan desab lagnuf
cisyhp rieht dna yassa lairetcabitna rof o 

 .noitaziretcarahc lacimehc
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I erugiF  fo gnigamI nortcelE gninnacS : sutagimuf sulligrepsA  detaidem  ni selcitraponan revlis

snoitacifingam suoirav  
 

noitacifingam X05 tA .a     .b noitacifingam X001 tA  

       
 

 .c noitacifingam X002 tA     .d noitacifingam X005 tA  

       

I elbaT :  fo nworb ot wolley morf egnahc roloc lacidoireP sutagimuf sulligrepsA  

.oN .S  lavretni emiT   elcitraponan fo noitavresbO
 yb noitamrof  sulligrepsA

sutagimuf  
1 snim 01  - 
2 snim 03  - 
3 rh 1  + 
4 rh 2  ++  
5 rh 4  +++  
6 rh 8  ++++  
7 rh 61  +++++  
8 rh 82  +++++++  

-  ;wolley hsiddeR ++ ;wolley hsiddeR ++ ;wolley kraD + ;egnahc ruoloc oN  hsiddeR  ++++ ;deR +++
sdaerht nworB    ++++++ ;nworb egniT   +++++ ;nworb  
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II elbaT  fo ytivitca lagnufitnA : sutagimuf sulligrepsA selcitraponan revlis detaidem  

-------------------------------------------------------------------------------------------  
nuF sniarts lag         CI  08 )lm/gµ(  

)sniarts fo .oN(   ------------------------------------------------------------  
        gA onan lagnuF       B niciretohpmA    elozanoculF  

---------------------------------------------------------------------------------------- ---  
setyhporgatnem .T )31(  1          -5  1         -2  02    - 23  

murbur .T )7(    1          -6 1                     -2  02    - 52  
sinac .M )11(    2          - 2                              6 -4  71       

rolocisrep .M )8(    -  2         -4  02    - 82  
a .C snacibl )7(    2          - 4                              5 -6  21    - 81  

------------------------------------------------------------------------------------------  
yduts siht nI ,  erew selcitraponan detalosi eht 

cihw yb ytivitca laripsotpelitna ot detcejbus  a h
rd levon emocrevo ot detalumrof eb ot gu  gurd 

 noitabucni fo emit etairporppa retfA  .ecnatsiser
 eht si tam lagnuf eht no selbbub retaw eht dna
 detcejbus eb ot htorb lagnuf eht fo noitacidni

 rof noitartlif  [ 31,21 ].  ssalg fo egasu eht htiW  
gnuf eht ,dor  dna ylhguoroht dehsurc saw tam la

 retlif 1.oN nnamtahW hguorht deretlif neht
 etartlif eht neht dna noitidnoc citpesa ni repap
 citpesa rednu esu rehtruf rof derots saw

4 ta noitidnoc o  noitcudorp ralullec artxe ehT  .C
qa taht dnuof saw selcitraponan latem fo  suoeu

 sniarts lagnuf tset ot desopxe nehw snoi revlis
 eht ot gnidael yb ereht ,noitulos ni decuder era

  .losordyh revlis fo noitamrof  
 a yb srucco snoi latem eht fo noitcuder ehT

 etartin –  elttuhs a dna esatcuder tnedneped 
ssecorp ralullec artxe eniniuq  [13 41, ].  morF  

 ni nekat saw lm5 ,etartlif lagnuf detcelloc eht
01 fo lm001 dna selttob DOB elirets -3 oNgA m 3 

  .noitidnoc citpesa rednu dedda saw noitulos
 rof erutarepmet moor ta tpek saw erutxim sihT

82   elap morf gnikcehc lacidoireP  .sruoh
oc nworb ot wolley  dna deton saw noitaruol

.dedrocer  fo ygolohprom dna sezis ehT  
 a gnisu yb denimaxe erew selcitraponan

 nortcele gninnacs epocsorcim 0102 LEOJ( -  F
 MES  egatlov ta tinu SDE drofxo htiw fo  002 

detarepo VK  na gnisu edom gninnacS ta 
FDAAH rotceted   .)  

oitanimreteD ytilibitpecsus lagnufitna fo n  
A  fo latot 64 osi lagnuf 5 fo sniarts  erew setal

.yduts siht ni desu   notyhpohcirT
setyhporgatnem , M ,murbur .T  muropsorci

rolocisrep .M ,sinac C , adidna nacibla s  erew 
 eht morf deniatbo  tnemtrapeD  yrotarobaL fo

enicideM , eM iavoK atipsoH dna retneC lacid l  ,
 erew srebmem lagnuf esehT  .erotabmioC

53 ta raga esortxed duaruobaS ni derutluc o   .C
 dradnats yb demrifnoc erew setalosi ehT

 ypocsorcim  ot gnidrocca stset laiceps rehto dna
 lacinilc dradnats  ygolocym .launam  

M ehT oitibihnI mumini  n
noitartnecnoC s  rof notyhpohcirT muropsorciM ,  

 dna adidnaC  htorb yb denimreted erew seiceps 
 orcim  lanoitan eht no desab euqinhcet noitulid

 won :SLCCN( dradnats lacinilc rof ytimmoc
 sdradnats yrotarobal dna lacinilc sa demaner

;ISLC etutitsni  )0002  tem o doh  ni denil tu
M stnemucod - A72  [ 51 ] M dna - 83 P [ 61 ]  

.ylevitcepser  
  muidem esortxed duaruobaS ehT

 %1 dna lio evilo %2 htiw 6 Hp ot dereffub
 dna muidem erutluc eht sa desu saw 08 neewT

 fo ezis smuluconi eht adidnaC 5.0 saw × 01 3  ot 
01×5.2 3  ,lm/sllec ohcirT notyhp w 4.0 sa × 01 4  ot 

5× 01 4  dna lm/sllec muropsorciM 6.0 saw × 01 4 
4 ot × 01 4  setalp noitulid orcim ehT  .lm/sllec 

53 ta detabucni erew ignuf htiw detaluconi o  C
llew lortnoc htworg eht fo ytidibrut eht dna  s

 .sruoh 42 yreve devresbo saw  %08 ehT
.noitartnecnoc noitibihni CI( 08  sa denifed saw )

 fo %08 detibihni taht noitartnecnoc tsewol eht
 ni htworg htiw nosirapmoc a yb htworg eht
 a htiw deyassa saw htworg ehT  .setalp lortnoc

etalp orcim  redaer 086 ledom( 0102 daR oiB[ ) 
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001 htiw - 05 ta egatlov 042 - ztreh 06 ]  yb 
 gnirotinom a noitprosb a  siht nI  .mn504 t

 ,noitagitsevni lozanoculF dna B niciretohpmA e 
.ignuf sdrawot lortnoc evitisop sa desu erew  

 no selcitraponan fo tceffE  cihpromid
noitisnart  

 snacibla adidnaC  deniatniam erew sllec 
 cidoirep yb gnirutluc bus  ni diuqil cartxe tsaey  t

esortxed enotpep  muidem )DPY(  fo serutluC  .
 DPY diuqil ni deniatniam erew sllec tsaey

73 ta muidem o  saw noitamrof ailecym erew C
 yb decudni detnemelppus  enivoB %02 htiw 

 cihpromid ehT  .)ASB( nimubla mures
 ni noitisnart snacibla .C  morf detagitsevni saw 

uc  ta( selcitraponan fo lm/gm2 gniniatnoc serutl
CI eht 08  ta sruoh 84 rof detabucni si hcihw )

73 oC [ 81,71 ]. 
TLUSER S 

  desopxe nehw snoi revlis suoeuqa ehT
 ot sutagimuf sulligrepsA  ni decuder era 

 revlis noitamrof eht gnidael ybereht ,noitulos
losordyh  [ 41,21 ]  .  ehT  revlis fo snoitamrof

erew selcitraponan lagnuf  egnahc yb demrifnoc 
 ehT  .wolley elap morf nworb ot ruoloc ni

 fo egnahc ruoloc fo sisylana lacidoirep  .A
sutagimuf  dna devresbo saw deterpretni  ( elbaT  

I)  llew saw nonemonehp tnedneped ezis ehT  .
 deiduts u  epocsorcim nortcele gninnacS gnis

 dna  selcitraponan lagnuf dewohs stluser eht
 lacirehps erew  mn3 ezis egareva sti dna mrof

F( I erugi  – d,c,b,a .)  
 saw selcitraponan revlis fo sisehtnysoib ehT
 fo setunim01 nihtiw deton dna devresbo ylraelc

 gnimoc snoi revlis  dna etartlif htiw tcatnoc ni
 ta shtnom 4 otpu neve elbats etiuq erew

52 oC[ 41 ].   CI na ni gA onan lagnuF 08 1 fo egnar -
 ytivitca lagnufitna tnacifingis dewohs lm/gµ6

 tsniaga setyhporgatnem notyhpohcirT  ,   .T
 sinac muropsorciM ,murbur dna  adidnaC 

.snacibla nI   siht ,yduts  revo etar noitibihni eht 
rolocisrep .M  ssel sa detibihxe ssel yrev si 

.ytivitca tnetop  sniarts lagnuf lla drawoT  
 htiw ytivitca detibihxe gA onan lagnuf

CI gniwohs B niciretohpma 08 01 fo seulav -
 lagnuf fo ytivitca lagnufitna ehT  .lm/gµ03

n  ona  detaroprocni saw gA  elbaT eht ni II  ehT  .
 noitisnart cihpromid  ni snacibla adidnac  saw 

 lm/gm2 gniniatnoc serutluc morf detagitsevni
CI( gA onan lagnuf fo 08  rof detabucni erew ,)

42 - 73 ta sruoh 84 o  noitisnart cihpromid ehT  .C
yb detceted saw smrof ailecym ot  esahp 

.)napaJ ,nokiN( ypocsorcim thgil tsartnoc   
 fo noitisnart cihpromid ehT snacibla .C  morf 

 rof elbisnopser si mrof ailecym ot tsaey
ohtap g  dnuof gnieb sepahs ailecym htiw yticine

 mures ehT  .eussit tsoh fo yrtne eht gnirud
cifingis erew ailecym decudni  detibihni yltna

 onan lagnuf fo ecneserp eht ni gnidnetxe morf
 ailecym fo gnittamrof eht emit emas eht ta ,gA
  .gA onan lagnuf fo ecnesba eht ni lamron si
 taht detseggus dna dethgilhgih stluser esehT

era selcitraponan revlis desab lagnuf  laitnetop a 
nuopmoc   .snoitcefni lagnuf fo tnemtaert eht ni d

mitna eht dewohs seiduts ynaM  stceffe laiborci
selcitraponan lagnuf fo  tsniaga stceffe eht tub 

 yltsom era setalosi lacinilc fo snegohtap lagnuf
 eht dethgilhgih seiduts suoiraV  .nwonknu

 desab lagnuf fo ecnatropmi an elcitrapon  era 
 gnidulcni snegohtap suoirav tsniaga evitceffe

sniarts tnatsiser gurd  [ 02,91,41,11 ]. 
NOISSUCSID  

  gniraperp fo dohtem lacimehc ehT
elcitraponan  revo ecnacifingis sti dna 

 lagnufitna evitceffe ecudorp ot setyhpotamred
saw tnega dezidradnats  [6].  yramirp ehT  

 eht si noitagitsevni tnerruc fo ecnacifingis
 dluoc selcitraponan desab lagnuf fo noitavresbo
 dna setyhpotamred fo htworg eht tibihni

 lagnuf citsinutroppo negohtap  ruo oT  .
 lagnuf ylppa ot yduts tsrif eht si siht egdelwonk

 selcitraponan desab  ot yllufsseccus
 rojam ehT  .setyhpotamred ecnacifingis  siht fo 

 elcitraponan eht taht tcaf eht si krow
 dna evitceffe tsoc si ygolodohtem noitalumrof
 eb dluoc ti eroferehT  .gnimusnoc emit
 selcitraponan eht taht detcepxe dna deifitnedi

 morf decudorp ligrepsA sutagimuf sul  evah yam 
 eht emocrevo tnega lagnufitna na sa laitnetop
 eht gnicuder dna ycnatsiser gurd fo smelborp

.stneve esrevda detaidem gurd  
 

tnemgdelwonkcA  
 .G .N .rD fo tnemeganam eht knaht ot hsiw srohtua ehT

craeser gnidivorp rof erotabmioC egelloC P  seitilicaf h
 anhsirK eht sknaht osla srohtuA  .hsilbup ot timrep dna

 .pleh laicnanif gnidivorp rof tsurt  
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